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Desde una perspectiva clásica y dicotómica la cantidad de semillas producida por una flor 

o una planta se encuentra limitada ya sea por la cantidad de pólen disponible o por la 

cantidad de recursos de la planta. No obstante, la carga de semillas también podría verse 

afectada por la cantidad de óvulos, si las flores con más óvulos produjeran una mayor 

cantidad de semillas.  Si bien resulta obvio pensar que una flor con más óvulos produciría 

más semillas (lo que podría considerarse como un efecto puramente numérico), la 

fracción de óvulos que se desarrolla en semillas podría aumentar con la cantidad de 

óvulos (efecto denso-dependiente positivo  del número de óvulos) si las flores con una 

mayor cantidad de óvulos constituyen un sumidero más fuerte de recursos.  También 

esperamos que este efecto denso-dependiente ocurra al nivel modular de la planta en el 

cual los frutos en desarrollo compiten por recursos de manera más intensa.  

Utilizamos modelos generalizados mixtos jerárquicos para evaluar si la intensidad de la 

polinización (polinización libre vs. exclusión), la cantidad de recursos maternos (vástagos 

viejos vs. jóvenes como sucedáneos de la cantidad de recursos de la planta), y la cantidad 

de óvulos por flor afectan la carga de semillas en una variedad de frambuesa parcialmente 



autógama y con dos floraciones (una de ellas ocurre por rebrote sobre los vástagos de la 

floración anterior) (Rubus idaeus, Autumn bliss).  Además pusimos a prueba si el efecto 

denso-dependiente del número de óvulos sobre la carga de semillas dependía de la 

intensidad de la polinización y de la edad del vástago. Finalmente, establecimos el nivel 

(dentro de inflorescencias, entre inflorescencias o entre vástagos) al cual ocurría el efecto 

denso-dependiente del número de óvulos sobre la carga de semillas. 

En líneas generales, la cantidad de óvulos fue el factor más importante al explicar la 

variación en la carga de semillas, seguido por el tratamiento de polinización y por la edad 

del vástago. La carga de semillas aumentó de manera positiva con la cantidad de óvulos  y 

con la polinización libre, y disminuyó con la edad del vástago. El tratamiento de 

polinización no alteró la relación entre el número de óvulos y la carga de semillas.  No 

obstante, el efecto denso-dependiente del número de óvulos sobre la carga de semillas 

fue mas intenso en los vástagos viejos.  La asociación positiva entre la cantidad de óvulos y 

la carga de semillas se da a nivel intra-inflorescencia, pero escala hasta el nivel entre-

vástagos.  

Síntesis: Este estudio provee una visión novedosa acerca de los factores que determinan la 

carga de semillas en angiospermas. De manera más específica, destaca la importancia del 

número de óvulos como factor principal en determinar la carga de semillas por flor y a 

niveles superiores (en el vástago). Nuestros resultados tienen relevancia para el manejo 

de cultivos en los cuales el tamaño de los frutos tiene una asociación positiva y fuerte con 

el número de semillas, dado que un aumento en la calidad del fruto (y del rendimiento del 

cultivo) podría lograrse seleccionando plantas con un mayor promedio de óvulos por flor.  



De manera más general, nuestros resultados sugieren que, debido a la estructura modular 

de las plantas, la reproducción sexual en angiospermas podría estar limitada 

simultaneamente por la producción de óvulos, la disponibilidad de recursos y la 

polinización. De este modo, una mejora en cualquiera de estos factores podría conllevar 

un aumento en la carga de semillas de una planta.  

 

Representación esquemática de la limitación por óvulos (azul), pólen (negro) y recursos 

maternos (verde) al nivel de la flor individual en el contexto de una planta modular.  La 

dirección de la asignación de recursos se indica con una flecha, cuyo grosor indica la 

intensidad de la asignación de recursos. Se representan dos escenarios de asignación de 

recursos: A, asignación a nivel de la flore individual y B, a nivel de la inflorescencia. Los 

óvulos abortados y las semillas en desarrollo se indican con círculos vacíos y llenos, 

respectivamente. En A, todas las flores de la inflorescencia tienen recursos suficientes 

para producir cuatro semillas. La carga de semillas va a estar limitada i) por pólen, cuando 

las visitas por polinizadores no sean suficientes para fertilizar todos los óvulos; ii) por 

recursos, cuando una cierta proporción de óvulos carezca de recursos para desarrollarse 



en semilla (por ejemplo, la flor tiene seis óvulos pero recursos para producir cuatro 

semillas); iii) por óvulos, cuando la cantidad de óvulos imponga el límite superior a la 

cantidad de semillas que pueden formarse. En B, las flores con más óvulos reciben una 

mayor proporción de los recursos de la inflorescencia. Si la polinización fue adecuada, el 

límite superior a la producción de semillas será la cantidad de óvulos. Las flores con una 

menor cantidad de óvulos recibirán una menor proporción de recursos y por ende, si la 

polinización fue adecuada, su producción de semillas estará limitada por recursos. Ya sea 

por fenología o posición sobre la planta, una de las inflorescencias de B recibe menos 

visitas de polinizadores. Por ende, la carga de semillas de esa inflorescencia estará 

limitada por pólen (y también por recursos en el caso de las flores con pocos óvulos). 

 

 


